Physik 11 Lésungen Beschleunigte Bewegungen
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3. Im 1. Abschnitt beschleunigt der Korper (der Graph wird steiler), im 2. Abschnitt bewegt er sich
gleichférmig (geradliniger Graph), im 3. Abschnitt bremst der Kérper (der Graph wird flacher).

Geschwindigkeit in der Mitte = Anstieg der Linie: v =§ = (52-16)m = 36m =12M
At (5-2)s 3s S

Im 1. Abschnitt beschleunigt der Korper in 2s auf einer Strecke von 16 m von v auf diese 12%:

=1114™ oder ~ 40,1km
S h

S =M-t , 16m =M-23 , Geschwindigkeit am Anfang: vg = 4%
{ Probe: Die mittlere Geschwindigkeit im 1. Abschnitt betragt v, =1§—m = 8% _4 212%.
s

Im 3. Abschnitt bremst der Kérper in t =9s-5s =4s auf einer Strecke von s =76m—-52m=24m

von den 12% auf vq: 24m =12m/%.4s , Geschwindigkeit am Ende: v4=0

{ Probe: Die mittlere Geschwindigkeit im 3. Abschnitt betragt v, 22;1_21 = 6% = 122+ 0% :
__Der Korper steht also am Ende still, der Graph im Diagramm endet waagerecht.} =
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Weil t nicht bekannt ist, hilft s:‘”z—"o , 45m = Vo ~2324M ~ 837 km
-a
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Ebenso 45m= > ,
2-(—6m/s )

vq~1522M 5 54 gkm
S h
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6.1. (50 o 2 6.2. Hinzu kdme der Reaktionsweg:
2 2 - e
Vi —Vpo 36 s j 50
sg = = ~13,8m SR =Vg-tr =—1.09s=125m
2.a  2.(-7Tm/s?) —— RTI0OTR™36s =
T v(t)=a-t+vo=-41t+20 tins | 01 23|45
a .2 o2 0 vinm/s| 20 16 12 8 4 0
s(t)=5 1" +vo t=-2 51 +20°3 sinm | 0 | 18 32 42 48 50
g IN VS g SN Im v-t-Diagramm verlauft der Graph geradlinig,
im s-t-Diagramm verlauft der Graph parabelférmig.
16 10 ZA) Fir t>5s wiirde man negative Geschwindig-
12 1@ keiten v erhalten, weil der Kérper dann ruck-
warts beschleunigen wirde (wie an einem
8 28 Gummiband oder ein noch oben geworfener
4 1 Ball, der nach oben langsamer und nach un-
tins tins ten schneller wird). Die Entfernung s vom
i 2 3 4 =t i 2 3 4 = Startpunkt wirde dann wieder abnehmen.
8.

z.B. Fallzeit t mit v4=a-t+vg, (120:3,6)%=9,81m2-t+0 , t~3,398s
S

Vo + V1 . 0-|—(1203,6)m

und Fallstrecke s= 5 t= 5 S .3,398s~56,63m
2
oder s =%-t2 +Vg -tzm-@ﬁ%s)z +0~56,63m
2 2 ) 2
oder klrzer S = Vi ~Vo _ ((120.3,6)m/s)2 0 ~56,63m
2-a 2.981m/s
Die halbe Fallhéhe = halbe Fallstrecke von 28,32m erreicht der Kérper nach
2
s=%-t2 +vg -t 28,32m=%-t2 +0 , t~2403s .

Die zugehorige Geschwindigkeit betragt 9,81m2 -2403s ~ 23,57% bzw. ~ 84,9kTm .
S

2 2 2
{oder s=Y1 —Yo 28,32m=v1—02 ,
2-a 2.981m/s

{ Die halbe Fallhdhe erreicht der Korper also weder nach der Halfte der Fallzeit, noch mit der halben
Geschwindigkeit, weil s ~ t2 und s~v2. }

v4~23570 }

Der Ball steigt solange, bis er kurz stillsteht, d.h. v{=0 .

v12 —v02 _ 0-(175m/s)? —Vo _0-175m/s

Steighdhe s = > ~15,61m , Steigzeit t= Vi > ~1784s
2-a 2-(-981m/s“) a -981m/s
{ oder s=%-t 1561m=12M/S*0 41784}
~981m/s® o N . . .
{15,61m :T-t +17,5?-t funktioniert jedoch nicht, weil der Ball nur 15,60907 m steigt! }
Nach der halben Steigzeit befindet sich der Ballin
_-981m/s?

s:%-t2+vo-t— 5

{ Probe: Weil die Geschwindigkeit gleichmafig abnimmt, ist der Ball nach der halben Zeit auch nur
noch halb so schnell: vy =a-t+vy =-9817..0,892s +17,5% = 8,75% . Somit steigt er
S

(08925)2 +17,5M.08925 ~ 1171m Hohe.

175M +875™

in der 1. Halfte der Zeit die Strecke s = $.0,892m ~1171m (3/4 der Steighohe)

8,750 +0
und in der 2. Halfte der Zeit die Strecke s, :TS-O,BQZm ~390m (1/4 der Steighdhe). }
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