Physik 11 Lésungen Beschleunigte Bewegungen 4

1. Der PKW bewegt sich erst gleichformig (mit 36km/h), beschleunigt dann gleichmaRig (auf 54km/h),
fahrt gleichformig (mit 54 km/h) weiter und bremst am Ende gleichmaRig bis zum Stillstand ab.
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{ Im s-t-Diagramm muss nur erkennbar sein, dass die gerade =~ 375

Linie im 3. Abschnitt etwas steiler als die gerade Linie im 250 g :

1. Abschnitt verlauft und dass die Linie im 4. Abschnitt so L tins

gekrimmt ist, dass diese immer flacher wird. } —*0 = Cb ‘;6}
g v} w -

2. Das Fahrzeug - fahrt zuerst gleichformig (weil geradliniger Anstieg des Graphen),
- bremst ab (weil nach rechts gekrimmter Verlauf, d.h. der Graph wird flacher),
- steht still (weil waagerechter Verlauf: die Zeit t lauft weiter, der Ort s bleibt gleich),
- beschleunigt (weil nach oben gekrimmter Verlauf, d.h. der Graph wird steiler) und
- fahrt gleichformig weiter (weil geradliniger Anstieg des Graphen).

Im 1. Abschnitt legt das Fahrzeug 90m in 5s zuriick, d.h. v =?=gg—m =18Mm

s
Weil sich die Geschwindigkeit nicht sprunghaft andert, bremst das Fahrzeug im 2. Abschnitt
gleichmalig von v =18% auf vy=0in t=11s-5s=6s ab.

18M+0
Dabei fahrt es die Strecke s =ST-63 =54m und steht bei s, =90m +54m =144m still.

Im 5. Abschnitt ist das Fahrzeug auch v = 18% schnell, fahrtin t=25s-21s=4s

die Strecke s=v-t=18%-4s=72m und ist am Ende bei s, =180m+72m =252m .

Weil man nicht direkt ermitteln kann, wie lang das Fahrzeug stillsteht, ergibt sich der Zeitpunkt t; aus
dem 4. Abschnitt {hGherer Schwierigkeitsgrad}. In diesem Abschnitt beschleunigt das Fahrzeug

von vg =0 auf vq =18% und bewegt sich dabei um s =180m-s, =180m-144m=36m

m

+
in der Zeitt: 36m= Ts-t , t=4s , so dass der 4. Abschnitt bei t3 =21s-4s =1=7s beginnt.

Die Beschleunigungen betragen: a4 =a3 =ag =0 (weil gleichférmige Bewegung bzw. Stillstand),

0-18m 18M _Q _ vi2 —vo2 (18M)2 02
ap = £=-30 und ag=—23 =45 {odermit s=———— , 36m=—=——
6s s 4s s a -ay

{ Die Durchschnittsgeschwindigkeit
der gesamten Bewegung wirde
252m

25s

V=

~ 10,1% betragen. }
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Beschleunigte Bewegungen 4 Lésungen Physik 11
3.1. Aufgabe: s=84m , vo=14T ,a=35" — t,vq?
S
N 35M
Lésung: s:—-t2+v0-t , 84dm= S -t2+14%‘t , solve(...,t), t=4,00s
2_\.2 vi2 = (14m)2
V1 Vo gam=— (14%) , solve(....v1), v =280M
2-a 2-350 S
S

oder vy=a-t+vp=35"0-4s+140=280M
s s s

3.2.

2 2
vy —(1410
nach %s=42m= -(145)

2.35M

s2 E—

ist vy z22,1% : nach %t=23 ist vq =3,5ﬂ2-23+14%=21,0%
S

Die Geschwindigkeiten stimmen nicht Uberein, weil das Motorrad nach der Halfte der Zeit nicht die

Halfte der Strecke gefahren ist. Es bewegt sich ja nicht gleichférmig, sondern
35Mm

beschleunigt.

{ Die Halfte der Strecke hat es erst nach 42m =Ts'z-t2 + 14%-t , t=232s geschafft. }
41. a 9,811
Fallstrecke s aus dem Stillstand (vg =0) s =E-t2 +vg-t= 5 -(25)2 +0-25s=19,62m
0+19,62M
{oder vi=a t+vg =981 .25+0=1962D ; s = VotV 4 _ S .25-1962m }
S

Der Korper befindet sich in der Hohe h=26,00m-19,62m =6,38m

4.2.

In 15m Hoéhe befindet sich der Kérper nach der Fallstrecke s =26m-15m=11m.

g 981M
s:E-t2+v0-t , 11m=Ts‘t2+0-t , solve(...,t), t=~150s
2 2 2 42
{oder s= Y1 V0" g Y1 =" '\ lq47m v caitivg, 147M =981 t | t~150s )
2-a 2.981M s s s
S
4.3, 2__ 2 2 2
10m Héhe bedeutet s —16m Fallstrecke, s = Y1~ Y0~ 1em=Y1-0" | Lq77m
2-a 2-9817 -5
S
5 981M
{ oder s:E-t2+v0-t , 16m=TS-t2 , t~1806s ; vi=a-t+vo=9817 18065~ 17,71 }
S
4.4. 981 M
_a 2 Y N
Fallstrecke S—E-t +vg-t, 26m_T-t +0-t, t=230s
2 2 2 42
SZM , _ V1 0 L vy~ 2260
2-a 2.981M s
S

oder vy =a-t+vg=9817-230s+0~226T
S
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